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Electronically commutated electric fan drive motor esp. external rotor 
motor e.g. for motor-vehicle 
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The drive motor housing is esp. an injection moulded metal housing, and the base (1 .1) of the housing on 
the motor side has through holes for making connections between the connections (7) of the electronic unit 
and the ends (5.1 1 ) of the stator coil. At least one circuit board on which the electronic unit is mounted is 
arranged in the housing, esp. by attachments to the housing base. 
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© Elektromotor, insbesondere Aufcenlaufermotor, mit integrierter, an die Standerwicklung angeschlossener 
Elektronikeinheit 

© El ektro motor, insbesondere Aufcenlaufer motor, 

- mit einer integrierten r an die Statorwicklung (5.1) ange- 
schlossenen, auf einer Leiterplatte (2) aufgebauten Elek- 
tronikeinheit, die in einem motorstirnseitig angeordne- 
ten r nach axial auGen durch einen Gehausedeckel (3) ver- 
schlie&baren topffdrmigen Gehause (1), insbesondere 
Metal l-Druckgu&gehause, angeordnet ist, dessen motor- 
seitiger Gehauseboden (1.1) mit Durchfuhrungen fur 
Steckkontaktierungsmittel (7) zwischen Anschlussen der 
Elektronikeinheit einerseits und Wicklungsenden (5.11) 
der Statorwicklung (5.1) andererseits versehen ist,wobei 
die Steckkontaktierungsmittel (7) sowohl in der Leiterplat- 
te (2) als auch, durch den Gehauseboden (1.1) hindurch- 
gefuhrt, gehauseseitig gehalten sind und wobei die Lei- 
terplatte (2) elektrisch isoiierend sowie mechanisch ab- 
dichtend an dem Gehauseboden (1.1) mittels der gehau- 
seseitigen Steckkontaktierungsmittel (7) gehaltert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromotor, insbe- 
sondere AuBenlaufermotor, mit integrierter, an die Stander- 
wicklung angeschlossener Elektronikeinheit gemaB Patent- 
anspruch 1. Ein derartiger Elektromotor kann insbesondere 
als elektronisch kommutierter, permanenterregter Gleich- 
strommotor zum Antrieb von drehzahlregelbaren Lufteran- 
trieben in Kraftfahrzeugen Anwendung finden; die baulich 
mit dem Elektromotor integrierte Elektronikeinheit ist als 
Steuerungs- und Leistungsteil fur den Elektromotor dabei 
vor Beeintrachtigung durch ubermaBige Warmebelastung 
und Umwelteinfiusse, insbesondere Feuchtigkeit und Ver- 
schmutzung, zu schutzen. 

Durch die DE 44 18 000 Al ist ein AuBenlaufermotor mit 
einem vom Motorgehause getrennten auBeren Reglerge- 
hause bekannt; eine bodennahe Leiterplatte in dem Regler- 
gehause ist uber Stelzen in axialem Abstand zum Boden des 
Reglergehauses gehalten. Die gegenseitige Kontaktierung 
zwischen der Motorwicklung und der auf der Leitplatte an- 
geordneten Reglerelektronik erfolgt mittels einer von den 
Stelzen ortlich getrennten Steckkontaktierung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Elektromotor mit integrierter Elektronikeinheit zu schaffen, 
die mit geringem fertigungs- bzw. montagetechnischen Auf- 
wand die Anbringung am Elektromotor und die elektrische 
Kontaktierung mit den von der Elektronikeinheit gesteuer- 
ten Motorteilen bei gleichzeitig sicherem Schutz gegen un- 
erwunschte Umwelteinfliisse gewahrleistet. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erflndungsgemaB 
durch einen Elektromotor gemaB Patentanspruch 1; vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Aufgrund des erfindungsgemaB vorgesehenen, axial stirn- 
seitig an dem Elektromotor angeordneten und nach axial au- 
Ben zunachst offenen und anschlieBend lediglich durch ei- 
nen Gehausedeckei dicht verschlieBbaren Gehauses, insbe- 
sondere in Aluminium-DruckguB, mit der uber die Steck- 
kontaktierungsmittel am Boden des topfformigen Gehauses 
gehaltenen Leiterplatte mit von dieser aufgenommenen 
Elektronikeinheit wird eine voll funktionsfahige, mit der 
Motorwicklung einfach elektrisch und mechanisch verbind- 
bare endpriifbare Baugruppe geschaffen, die in vorteilhafter 
Weise auch als Kuhlkorper fur die Elektronikeinheit aus- 
bildbar ist. Das Gehause bildet in vorteilhafter Weise gleich- 
zeitig ein tragendes Motor-Bauteil fur den Elektromotor und 
ist dazu nach einer Ausgestaltung der Erfindung als Flansch- 
teil zur Halterung des Elektromotors in einer Motorauf- 
nahme ausgebildet 

Die Kontaktierung der Elektronikeinheit mit den entspre- 
chenden Wicklungsanschliissen des Elektromotors erfolgt 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung in Form 
einer montagemaBig selbsttatigen Steckkontaktierung zwi- 
schen einerseits mit der Elektronikeinheit verbundenen 
Steckkontaktierungsmitteln und andererseits mit der Stator- 
wicklung verbundenen Steckkontaktierungsmitteln bei der 
gegenseitigen axialen mechanischen Verbindung zwischen 
dem Elektromotor und dem Gehause. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung gemaB Merkmalen der Unteranspriiche 
werden im folgenden anhand schematisch dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele in der Zeichnung naher erlautert; darin 
zeigen: 

Fig, 1 einen axialen Querschnitt durch einen erfindungs- 
gemaBen Elektromotor in einer Ausfuhrung als pennanent- 
erregter AuBenlaufermotor; 

Fig, 2 einen vergroBerten Detailausschnitt aus Fig* 1 im 
Bereich der gegenseitigen Steckkontaktierung zwischen der 
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Statorwicklung und der Leiterplatte; 

Fig. 3 eine stirnseidge Draufsicht auf das die Leiterplatte 
aufnehmende topfformige Gehause bei entferntem Gehause- 
deckei; 

5 Fig. 4 eine erste Steckkontaktierung zwischen der Leiter- 
platte und der Statorwicklung im betriebsfertigen Zustand; 

Fig. 5 eine zweite Steckkontaktierung zwischen der Lei- 
terplatte und der Statorwicklung in einem Vormontagezu- 
stand; 

10 Fig. 6 die Steckkontaktierung gemaB Fig, 5 im betriebs- 
fertigen Montageendzustand. 

Fig. 1 zeigt einen AuBenlaufermotor mit einer Rotor- 
glocke 4, an deren Innenumfangsflache Permanentmagnet- 
schalen 4.1 gehaltert sind. Die Rotorglocke 4 ist mit einer 
is Rotorwelle 4.2 in einem Rotorwellenlager 5.2 drehbar gela- 
gert, das seinerseits in einer speichenartigen Lagerhalterung 
53 aufgenommen wird, die in radialem Speichenabstand zu 
dem Rotorwellenlager 52 mit dem eine Statorwicklung 5.1 
aufnehmenden Statorblechpaket eines Stators 5 verbunden 
20 ist. 

An dem der geschlossenen Bodenseite der Rotorglocke 
abgewandten stimseitigen Ende des AuBenlauferrnotors ist 
ein topfformiges Gehause 1 angeordnet, das mit seinem 
Topfboden 1.1 dem Elektromotor zugewandt und dessen of- . 
25 fene Topfseite axial auBen mit einem Gehausedeckei 3, z. B. 
durch Bordeln, Verstemmen oder Verschrauben, abschlieB- 
bar ist. Das topfformige Gehause 1 ist mittels Befestigungs- 
mitteln 1.6, z. B. Schrauben am Stator, vorzugs weise an der 
speichenformigen Lagerung 53 fixierbar und bildet in vor- 
30 teilhafter Weise ein tragendes Motor-Bauteil, insbesondere 
in Form eines Flanschteils mit uber den Umfang verteilten 
Befestigungslaschen 13 zur Halterung des Elektromotors in 
einer hier nicht naher gezeigten Motoraufnahme. 

Innerhalb des Gehauses 1, vorzugsweise in x der Nahe des 
35 Gehausebodens 1.1 ist eine Leiterplatte 2 zur-Aufhahme ei- 
ner Elektronikeinheit als Steuerungs- bzw Leistungsteil fur 
den Elektromotor, z. B. uber Schrauben 2.7, gehaltert. Von 
der eiektronischen Bestiickung der Leiterplatte 2 sind in Fig. 
3 Leistungsbauteile, z. B. Halbleiter-Bauelemente 2.1-2.6, 
40 angedeutet, die - hier jeweils paarweise ~ an AuBenkarrten 
der vorzugsweise dazu als Vieleck ausgebildeten Leiter- 
platte 2 angeordnet sind; zur besseren Warmeabfuhr sind in 
vorteilhafter Weise die Halbleiter-Bauelemente - wie aus 
Fig. 1 ersichtlich - mittels deckelseitiger Klemmfedern 3.1 
45 im Sinne einer besonders intensiven Rachenberiihrung an 
Wandungen des Gehauses 1 bei dessen VerschiuB durch den 
Gehausedeckei 3.1 angedriickt. 

Zur fertigungs- und montagetechnisch besonders einfa- 
chen und gleichzeitig sicheren Kontaktierung zwischen der ' 
50 auf der Leiterplatte 2 untergebrachten Elektronikeinheit ei- 
nerseits und der Statorwicklung 5.1, insbesondere von deren 
Motorwicklungsenden 5.11, andererseits ist nach einer Aus- 
gestaltung der Erfindung eine gegenseitige, insbesondere 
montagemaBig selbsttatige, axiale Steckkontaktierung zwi- 
55 schen einerseits mit der Elektronikeinheit bzw. der Leiter- 
platte 2 verbundenen, gehauseseitig gehaltenen Steckkon- 
taktierungsmitteln 7 und andererseits mit der Statorwick- 
lung 5.1, bzw. deren Statorwicklungsenden 5.11 verbunde- 
nen, statorseitig gehaltenen Steckkontaktierungsmitteln 8 
60 vorgesehen. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen der in Fig. 1, 2 bzw. Fig. 
4-6 darstellten Steckkontaktierung ist mit der Motowick- 
lung 5.1 bzw. deren Wicklungsenden 5.11 eine Steckerhulse 
und mit der Leiterplatte ein Steckerstift vorgesehen. Stek- 
65 kerhulse und Steckerstift greifen axial kontaktierend inein- 
ander, wenn die Leiterplatte 2 mit dem Gehause 1 am Motor 
fixiert wird. In vorteilhafter Weise kann - wie im folgenden 
anhand der Ausflihrungsbeispiele nach Fig. 4-6 naher erlau- 
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tert - die gehauseseitige Steckkontaktierung gleichzeitig 
dazu benutzt werden, dieLeiterplatte2 mitdem Gehausebo- 
den 1.1 des Gehauses 1 zu verbinden, wobei die Durchfuh- 
rurig des gehauseseitigen Steckkontaktierungsmittels 7 
durch den Gehauseboden 1.1 einerseits elektrisch isolierend 5 
zwischen dem aus Kuhltechnik- und/oder Festigkeitsgriin- 
den als Metall-DruckguBteil ausgebildeten Gehause und 
gleichzeitig gegen Umwelteinflusse dichtend ausgefuhrt 
wird. 

Dazu ist gemaB Fig, 4 das gehauseseitige Steckkontaktie- 10 
rungsmittel 7 gleichzeitig mit einera Schraubteil 7.1 verse- 
hen, der mit einem Gegenschraubteil 11 derart verschraub- 
bar ist, daB der Gehauseboden 1.1 mit der Leiterplatte 2 ge- 
genseitig verspannbar ist. Zur tangentialen randseitigen 
elektrischen Isolierung zwischen dem Gehauseboden 1.1 15 
und den Schraubteil 7.1 des gehauseseitigen Kontaktie- 
rungsmittels 7 diente ein entsprechende radiale Luftstrecke, 
die im Sinne einer Abdichtung von Isolationsteilen 12; 13 
oberhalb und unterhalb des Gehausebodens 1.1 ubergriffen 
wird, die gleichzeitig als axiale Isolationsteile gegenuber 20 
dem Schraubteil 11 sowie dem Gehauseboden 1.1 dienen. 

Fig. 5, 6 zeigen eine hinsichtlich Montage- und Bauteile- 
aufwand noch vorteilhaftere Durchftihrung des gehausesei- 
tigen Steckkontaktierungsmittel 7 durch eine Durchfuh- 
rungsoffnung 1.4 im Gehauseboden 1.1 mit gieichzei tiger 25 
gegenseitiger Verspannung zwischen dem Gehauseboden 
1.1 und der Leiterplatte 2 bei gewahrleisteter Abdichtung 
und Isolation in einem Vormontagezustand gemaB Fig. 5 
und in einem betriebsfertigen Endmontagezustand gemaB 
Fig. 6. 30 

Dazu ist das gehausesseitige Steckkontaktierungsmittel 7 
von einer elasdschen Isolationshiiise 6 derart umgeben, daB 
zum gegenseitigen Verspannen von Gehauseboden 1.1 ei- 
nerseits und Leiterplatte 2 andererseits beim Eindrehen des 
Schraubteils 7.1 in das Gegenschraubteil 10 die elastische 35 
Isolationshiiise 6 derart gestaucht wird, daB sie einerseits die 
Durchfuhrungsoffnung 1.4 des Gehausebodens 1.1 durch 
Andruck abdichtet und gleichzeitig durch seitliches Aus wei- 
chen bei gleichzeitigem axialen Druck den Gehauseboden 
1.1 an die Leiterplatte 2 bzw. die Leiterplatte 2 an den Ge- 40 
hauseboden 1.1 andruckt. Zur axialen elektrischen Isolation 
zwischen dem Gehauseboden 1.1 und der Leiterplatte 2 ist 
wiederum ein Isolationsteil 14 vorgesehen. 

Es durfte ersichtlich sein, daB das mit der Elektronikein- 
heit bestiickte Gehause als in sich geschlossene sowie ge- 45 
schutzte Baugruppe, z. B. mittels Kontaktgabe zu den aus 
dem Gehauseboden ragenden Steckkontaktierungsmitteln, 
vorpriifbar und dann auf einfache und eine sichere elektri- 
sche Kontaktierung mitderMotorwicklung gewahrleistende 
Weise endmontierbar ist. Durch die stirnseitige Anbringung 50 
als geschlossene und in sich stabile Baugruppe kann das 
topfforrnige Gehause vorteilhaft als tragendes Motorgehau- 
seteil mitbenutzt werden. Das erfindungsgemaB vorgese- 
hene Gehause gewahrleistet gleichzeitig eine groBe Kuhlfla- 
che zur Ab running der Verlustleistung der Elektronikein- 55 
heit, wobei diese Kuhlflache in vorteilhafter Weise dadurch 
vergroBert werden kann, daB neben axial vorstehenden, zwi- 
schen die Speichen der Lagerhalterung 53 reichenden In- 
nenkiihlrippen 1.2 der Gehausemantel 1.5 des Gehauses 1 
iiber seinen Umfang mit einer Vielzahl von auBeren Kuhl- 60 
rippen 1.51 versehen ist. 

Patentanspriiche 

1 . Elektromotor, insbesondere AuBenlaufermotor, 65 
- mit einer integrierten, an die Statorwicklung 
(5.1) angeschlossenen, auf einer Leiterplatte (2) 
aufgebauten Elektronikeinheit, die in einem mo- 



torstimseitig angeordneten, nach axial auBen 
durch einen Gehausedeckel (3) verschlieBbaren 
topfformigen Gehause (1), insbesondere Metall- 
DruckguBgehause, angeordnet ist, dessen motor- 
seitiger Gehauseboden (1.1) mit Durchftihrungen 
fur Steckkontaktierungsmittel (7) zwischen An- 
schliissen der Elektronikeinheit einerseits und 
Wicklungsenden (5.11) der Statorwicklung (5.1) 
andererseits versehen ist, wobei die Steckkontak- 
tierungsmittel (7) sowohl in der Leiterplatte (2) 
als auch, durch den Gehauseboden (1.1) hindurch- 
geruhrt, gehauseseitig gehalten sind und wobei 
die Leiterplatte (2) elektrisch isolierend sowie 
mechanisch abdichtend an dem Gehauseboden 
(1.1) mittels der gehauseseitigen Steckkontaktie- 
rungsmittel (7) gehaltert ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1 

- mit einer Befestigung des Gehauses (1) iiber 
seinen Gehauseboden (1.1) an einem Statorteil 
des Elektromotors, insbesondere an einem axial 
gegen uberliegenden Lageraufnahmeteil (5.2). 

3. Elektromotor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 

- mit einer Ausbildung des Gehauses (1), insbe- 
sondere des Gehausebodens (1.1), als Ranschteil 
zur Halterung des Elektromotors in einer Motor- 
aufnahme. 

4. Elektromotor nach einem der Anspruche 1-3 

- mit einer, insbesondere montagemaBig selbstta- 
tigen, axialen Steckkontaktierung zwischen einer- 
seits mit der Elektronikeinheit verbundenen, ge- 
hauseseitig gehaltenen Steckkontaktierungsmit- 
teln (7) und andererseits mit der Statorwicklung 
(5.1) verbundenen, statorseitigen Gegenstucken 
(8) dazu. 

5. Elektromotor nach Anspruch 4 

- mit einer axialen Verspannung, insbesondere 
axialen Verschraubung, der Leiterplatte (2) gegen- 
iiber dem Gehauseboden (1.1) mittels der gehau- 
seseitigen Steckkontaktierungsmittel (7) unter 
Zwischenlage einer Isolierung (12, 13, 14). 

6. Elektromotor nach Anspruch 5 

- mit einer zumindest ein gehauseseitiges Steck- 
kontaktierungsmittel (7) umgebenden und durch 
eine DurchfiihrungsofFnung des Gehausebodens 
(1.1) ftihrenden elastischen Isolierungshulse (6), 
die bei der gegenseitigen axialen Verspannung 
bzw. Verschraubung von Leiterplatte (2) und Ge- 
hauseboden (1.1) durch Stauchformung die k 
Durchfuhrungsoffnung (1.4) nach auBen abdichtet 
und/oder das Gehause (1) gegen die Leiterplatte 
(2) andruckt. 

7. Elektromotor nach einem der Anspruche 1-6 

- mit am AuBenumfang des Gehauses (1) ange- 
ordneten, insbesondere einstuckig angeformten, 
Kuhlrippen (1.51). 
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